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PHOTONICS+: Fraunhofer IOF prasentiert optische
Systeme fiir Weltraumforschung und Quanten-
kommunikation

Leben im Weltall und kommunizieren in der Zukunft: Optische Systeme fiir
Weltraumforschung und Quantenkommunikation prasentiert das Fraunhofer-
Institut fliir Angewandte Optik und Feinmechanik IOF vom 17. bis 18. Februar
auf der PHOTONICS+ Virtual Exhibition and Conference. Weiterhin werden Auf-
bau- und Verbindungstechnologien zum Einsatz optischer Systeme unter Welt-
raumbedingungen prasentiert.

Mission »ExoMars«: Auf der Suche nach Leben auf dem roten Planeten

Bereits im Juli des vergangenen Jahres wollte die European Space Agency (ESA) mit der
Mission »ExoMars« in Richtung des roten Planeten abheben. Aufgrund der Pandemie
musste der Start jedoch auf Herbst 2022 verschoben werden. Mit an Bord: ein dioden-
gepumptes Festkdrperlasermodul (DPSSL), aufgebaut am Fraunhofer IOF in Jena.

Es wird als Teil eines Raman-Spektrometers in einem Rover verbaut sein, der die Mars-
oberflache auf organische Verbindungen und damit mdgliche Spuren auBerirdischen
Lebens hin erforscht. Zu diesem Zweck wird das vom Laser ausgesendete und z. B. mit
Gesteinsproben wechselwirkende Licht in einem Spektrometer analysiert.

Quantenkommunikation: Mit Lichtquanten sicher kommunizieren

Der Bedarf nach sicherer Kommunikation im digitalen Zeitalter ist groB — und er wird
immer groBer. Die quantensichere Kommunikation bietet hier neue Moglichkeiten:
GestUtzt auf die Gesetze der Quantenmechanik konnen neue Sicherheitsstandards
erreicht werden, die Informationen von heute bereits gegen Entwicklungen der Zukunft
schutzen. Ein Kernelement dieser neuartigen, quantenbasierten Kommunikations-
systeme ist eine Photonenquelle zur Erzeugung verschrankter Photonenpaare. Eine
solche Quelle, auch EPS (kurz fir »Entangled Photon Source«) genannt, wurde am
Fraunhofer IOF entwickelt und zadhlt heute zu den leistungsfahigsten weltraumtaug-
lichen Hardwareldsungen in der Quantenkommunikation.

Durch die Erzeugung polarisationsverschrankter Photonenpaare erlaubt die EPS, eine
manipulationssichere Verbindung zwischen Sender und Empfanger herzustellen. Quan-
tenbasierte Kommunikation z. B. per Satellit liefert schon heute informationstheoreti-
sche Sicherheit und ist damit fur Behérden- und Kommunikation in (Hoch-)
Sicherheitsbereichen relevant.

Redaktion
Desiree Haak | Fraunhofer-Institut fir Angewandte Optik und Feinmechanik IOF | Telefon +49 3641 807-803 |
Albert-Einstein-StraBe 7 | 07745 Jena | www.iof.fraunhofer.de | desiree.haak@iof.fraunhofer.de



\

~ Fraunhofer

FRAUNHOFER-INSTITUT FUR ANGEWANDTE OPTIK UND FEINMECHANIK IOF

Innovative Aufbau- und Verbindungstechnologien fiir robuste optische
Systeme

Gerade bei Einsatzen in der Luft- und Raumfahrt, wie der »ExoMars«-Mission oder
auch der satellitengestltzten Quantenkommunikation, sind optische Bauteile rauen
Umgebungsbedingungen bis hin zum Vakuum ausgesetzt. Entsprechend entwickelt
und optimiert das Fraunhofer IOF Montage- und Integrationstechniken fir (mikro-)
optische Komponenten, die diesen besonderen Anforderungen standhalten kdnnen.
Auch sie werden exemplarisch auf der PHOTONICS+ vorgestellt:

Das laserbasierte SpleiBen und Tapern optischer Fasern tberwindet typische Einschran-
kungen klassischer SpleiBanlagen. Es erlaubt das Verbinden von Glasfasern und opti-
schen Komponenten mit geringen Unterschieden in der thermischen Ausdehnung und
zeichnet sich dabei durch seine Reinheit aus. Weiterhin bendtigt es keine Verbrauchs-
materialien und hat nahezu keine Leistungsgrenzen. Somit kann eine Vielfalt gespleiB3-

ter und getaperter Komponenten (Fasern, Kapillare etc.) hergestellt werden.

Darlber hinaus ist das laserbasierte Loten ein innovatives Verfahren zum hochprazisen
Zusammenfligen von optischen Bauteilen zu komplexen, multifunktionalen und hybri-
den Baugruppen. Das Fraunhofer IOF setzt verschiedene flussmittelfreie Lotverfahren
far miniaturisierte photonische Systeme mit verbesserten mechanischen Eigenschaften
ein. Sie sind fUr raue Bedingungen geeignet, weswegen das Verfahren auch bei dem
Aufbau vakuumtauglicher optischer Systeme zur Anwendung kommt.

Unser Vortrag auf der PHOTONICS+

Besuchen Sie unter https:/photonicsplus-live.com/ auch die Vortrage im Rahmen der
PHOTONICS+. Das Fraunhofer IOF beteiligt sich mit dem folgenden Programmpunkt:

18. Februar, 15 Uhr (CET):

Dr. Erik Beckert, Abteilungsleiter Opto-mechatronische Komponenten und Systeme
»Stable packaging of miniaturized laser-optical systems for automotive, medical and
aviation/space environments«

Die PHOTONICS+ findet vom 17. bis 18. Februar 2021 von jeweils 13 bis 18 Uhr (CET)
statt. Veranstaltet wird die digitale Messe vom »European Photonics Industry Consor-
tium« (EPIC).

Weitere Informationen
https://photonicsplus.com/

https://www.iof.fraunhofer.de/de/kompetenzen/mikromontage-und-
systemintegration/mikromontage.html

IOF

PRESSEINFORMATION
8. Februar 2021 || Seite 2 | 4



https://photonicsplus-live.com/
https://photonicsplus.com/
https://www.iof.fraunhofer.de/de/kompetenzen/mikromontage-und-systemintegration/mikromontage.html
https://www.iof.fraunhofer.de/de/kompetenzen/mikromontage-und-systemintegration/mikromontage.html

~ Fraunhofer

IOF

FRAUNHOFER-INSTITUT FUR ANGEWANDTE OPTIK UND FEINMECHANIK IOF

PRESSEINFORMATION
Bildmaterial 8. Februar 2021 || Seite 3 | 4

Abb. 2: Die weltraumtaugliche Photonenquelle zur Erzeugung verschrankter
Photonenpaare ermdglicht hochsichere Quantenkommunikation z. B. per
Satellit. (Copyright: Fraunhofer IOF)




~ Fraunhofer

IOF

FRAUNHOFER-INSTITUT FUR ANGEWANDTE OPTIK UND FEINMECHANIK IOF

PRESSEINFORMATION
Kontakt 8. Februar 2021 || Seite 4 | 4

Dr. Erik Beckert
Abteilungsleiter Opto-mechatronische Komponenten und Systeme

Fraunhofer IOF
Albert-Einstein-Str. 7
07745 Jena

Tel.: +49 (0) 3641 807- 338
Mail:  erik.beckert@iof.fraunhofer.de

Die Fraunhofer-Gesellschaft ist die fihrende Organisation fur angewandte Forschung in Europa. Unter ihrem Dach arbeiten 74 Institute und
Forschungseinrichtungen an Standorten in ganz Deutschland. 28 000 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter bearbeiten das jahrliche Forschungsvolumen
von mehr als 2,8 Milliarden Euro. Davon fallen Gber 2,3 Milliarden Euro auf den Leistungsbereich Vertragsforschung. Uber 70 Prozent dieses Leis-
tungsbereichs erwirtschaftet die Fraunhofer-Gesellschaft mit Auftrégen aus der Industrie und mit 6ffentlich finanzierten Forschungsprojekten. Die
internationale Zusammenarbeit wird durch Niederlassungen in Europa, Nord- und Stidamerika sowie Asien gefordert.
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